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ABSTRACT 


Population dynamics of Trissolcus basalis (Wollaston) 1858 (Hymenoptera, Scelionidae). 
I. Vitals statystics. 

This paper deals with aspects of the life cycle, reproduction and longevity of 
Trissolcus basalis (Woll.), an egg parasitoid of the green vegetable bug, Nezara viridula (L.) 
1758 (Hemiptera, Pentatomidae), under controlled laboratory conditions of 26 + 3° C, 75 + 
10 % RH and 16 hour photophase. 

A life table was constructed and life expectancy, survival and fecundity were 
calculated. The gross reproductive rate (GRR), the net reproductive rate (R,), the generation 
time (T), the intrinsic rate of natural increase (r), the finite rate of increase (A) and the doubling 
time (DT) were computed. 

Time of development from egg to adult emergence was 13,5 + 1,6 days. Adult 
longevity was significantly longer (P < 0,01) for females (31,6 + 28,2 days) than for males 
(22,4 + 17,7 days). Longevity was significantly shorter (0,05 > P>0,01) among females which 
were allowed to oviposit ad.lib.than among females which were not provided with host eggs. 
Progeny production reached a peak during the first 24-48 h after adult emergence. The number 
of progeny (dd and?@)/female was 123,93 + 22,5. Sex ratio was 4 9; 18. Other results were: 
r = 0,188;GRR = 98,99; Ro = 67,56; A= 1,21; T = 22,5 and DT = 3,7. 


INTRODUCCION 


Trissolcus basalis es un parasitoide oófago de varias especies de Pentatomi- 
dae, siendo la “chinche verde”, Nezara viridula, vu hospedante principal. 

Este microhimenóptero estáregistrado desde hace muchos años para el sur de 
EE.UU., las Antillas y el norte de Africa; posteriormente fue distribuído en otros 
países. 


1. Trabajo presentado en las VII Jornadas Argentinas de Zoología. Mar del Plata. 
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Se utilizó como agente de controi en diferentes áreas de Australia, 
lográndose un control satisfactorio de la “chinche verde” mediante la liberación de 
varias cepas de T. basalis de distintas procedencias (Wilson, 1960). Resultados 
semejantes se obtuvieron en las Islas Hawaii (Davis, 1964). 

En la Argentina, este parasitoide fue hallado hacia fines de 1980, en 
oviposturas de N. viridula procedentes de cultivos de soja, Glycine max (L.) Merrill, 
del Campo Experimental del INTA, en Castelar (Buenos Aires) (La Porta y Crouzel, 
1984). Simultáneamente fue registrado en otros puntos del país (com. pers.). Elinsecto 
puede haber penetrado a la Argentina proveniente de Brasil adaptándose, aparente- 
mente, a determinadas áreas ecológicas, particularmente a aquéllas con alto 
porcentaje de humedad (La Porta y Crouzel, op. cit.). 

Teniendo en cuenta que en la Argentina Nezara viridula está ampliamente 
distribuída, mencionándose un gran número de hospedadores y siendo uno de los 
problemas más serios que afectan la productividad de los cultivos de soja, se acrecien- 
ta la necesidad de tomar medidas para lograr su control. 

Considerando los antecedentes mundiales donde se destaca la acción de T. 
basalis en el control de N. viridula, comenzó a indagarse en nuestro país (a partir 
de 1981), laposibilidad de utilizar este o6fago en la luchabiológica contra la “chinche 
verde” (La Porta y Crouzel, op. cit.). 

Para establecer la relación parasitoide-hospedador, es necesario conocer a 
qué nivel de población el hospedador causa daño económico y cuántos enemigos 
naturales deben estar presentes para prevenir el incremento de la plaga. Esto eviden- 
cia que no basta reconocer los agentes bióticos de control sino que además es 
necesario conocer tanto sus niveles poblacionales como sus aspectos biológicos y los 
factores físicos y bióticos que pueden limitar su actividad. 

En el presente trabajo se estudian aspectos del ciclo de vida, reproducción 
y supervivencia de T. basalis, estimándose algunos parámetros poblacionales, en 
condiciones de laboratorio 


MATERIALES Y METODOS 
Mantenimiento de las colonias de parasitoides y su hospedante. 


El cultivo de T. basalis se inició a partir de oviposturas parasitadas de N. 
viridula recolectadas en cultivos de “alfalfa”, (Medicago sativa L.) en Rafaela, Santa 
Fe. Los desoves, remitidos a Córdoba y llevados a laboratorio, se acondicionaron 
en jaulas con mangas de 60x50x50 cm. Los adultos emergidos fueron alimentados con 
miel suministrada en forma de pequeñas gotitas sobre placas de vidrio de 2,5 x 7,5 cm, 
distribuidas sobre el fondo de las jaulas. El incremento de sus poblaciones se logró 
introduciendo, según disponibilidad, masas de huevos de la chinche, de no más de 48 
horas de puestas, las que fueron libremente parasitadas. 

Las colonias de N. viridula se establecieron y mantuvieron con insectos 
capturados sobre diferentes cultivos, en distintas localidades. Las chinches perma- 
necieron en jaulas de 30x30x30 cm, construidas con tela de malla de nylon (0,2 #); 
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fueron alimentadas con frutos frescos de Phaseolus vulgaris (L.) suministrados cada 
48 horas. 

Todas las experiencias se llevaron a cabo en cámara climatizada con: 
temperatura = 26°C (f = 23-29); humedad relativa = 75 % (f = 60-85); fotoperfodo = 
16 h luz: 8 h oscuridad. 


Ciclo biolégico 

Para determinar el tiempo de desarrollo desde huevo a adulto, se procedió de 
la siguiente manera: 

Del cultivo de T. basalis, se tomaron al azar 15 hembras de 24 horas de edad. 
Cada una fue colocada en una jaulita cilíndrica de material plástico (3 cm øx 12 cm 
de alto) con perforaciones laterales cubiertas con tela de voile para permitir la 
aireación; se las alimentaba con miel. Diariamente se les suministraba oviposturas de 
N. viridula (de no más de 48 horas de puestas), las que quedaban expuestas por 48 
horas. Luegoeranretiradas y colocadas sobre papel de filtro, en cajas de Petri, en donde 
se observaban diariamente hasta la salida de los adultos (La Porta y Crouzel, op. cit.). 


Capacidad reproductiva 

Hembras fecundadas de T. basalis (n = 15) de 36 horas de edad eran 
colocadas individualmente en las jaulitas cilíndricas ya descriptas, y alimentadas con 
miel. Diariamente se les suministraba posturas frescas de N. viridula, las que después 
de 24 horas de exposición eran retiradas y colocadas en cajas de Petri, con un fondo 
de papel de filtro levemente humedecido. Se observaba diariamente hasta la emergen- 
cia de los parasitoides y/o de las ninfas de la chinche. 

La progenie (33 y 2?) producida por cada hembra se calculó en base al 
número de parasitoides adultos emergidos 


Mortalidad 
Masas de huevos del pentatómido, recién parasitadas, fueron colocadas en 
caja de Petri, con un fondo de papel de filtro humedecido. Los parasitoides emergidos 
fueron alimentados con miel. Cada caja fue observada dos veces diariamente y 
registrada la mortalidad por sexo. 


RESULTADOS 


Ciclo de vida 

El tiempo de desarollo, desde huevo a adulto, fue de 13,5 + 1,6 (f= 10-16). 

Los machos de T. basalis emergieron 1-2 días antes que las hembras; 
manifestaron un característico comportamiento agresivo, compitiendo entre ellos por 
la posesión de la masa de huevos. El macho más fuerte permaneció vigilante sobre la 
postura, apareándose con las hembras emergidas subsiguientemente, siendo reempla- 
zado a menudo por otro más agresivo. 

Las hembras fueron capaces de oviponer el mismo día de emergencia y 
apareamieto. Previo a la oviposición, la hembra realiza un reconocimiento del huevo 
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mediante sus antenas, luego deposita su huevo a través de la pared lateral del huevo 
hospedante. El tiempo empleado en esta operación (para cada huevo) es 3,4 + 0,9 
minutos (F = 1,32 - 5,59) (La Porta y Crouzel, op. cit.). 

El color de los huevos parasitados se torna grisáceo, oscureciéndose a medida 
que se completa el desarrollo larval y comienza la fase pupal. En todas las 
oportunidades se obervó la emergencia de un individuo por huevo. 

La longevidad, calculada como el número de días vividos porindividuo y por 
sexo, luego de ingresar al estado de adulto, fue significativamente mayor (P < 0,01) 
en las hembras de T. basalis: 31,6+ 28,9 días (f=2-117;n=435 22) queen los machos: 
22,4 + 17,7 días (f = 2-87; n = 173 dd). Estos resultados, en el caso particular de las 
hembras, se refieren a individuos a los cuales se les permitió oviponer libremente. En 
ausencia de hospedantes se observó un incremento en la longevidad. La diferencia 
en la longevidad de hembras en ausencia de hospederos (49,1 + 29 días) y las que 
ovipusieron libremente (31,6 + 28,9 días) fue significativa para 0,05 > P > 0,01. 


Mortalidad 

La curva de supervivencia específica por edades (1) muestra, para ambos 
sexos, una brusca disminución a partir del momento de la emergencia del adulto hasta 
el fin de la primera quincena de vida, a partir de la cual la pendiente se hace menor. 
Aunque en las hembras la mortalidad es ligeramente mayor durante los primeros días 
de vida, superado este período la supervivencia de las hembras es notoriamente 
superior (Fig. 1). 

La expectativa media de vida (Fig. 2) es mayor en las hembras, alcanzando 
valores máximos entre los 15 y 25 días. En los machos el valor máximo se da en el 
momento de emergencia, disminuyendo progresivamente con la edad. 


Capacidad reproductiva 

El período reproductivo se extendió por 30 días. Los valores más altos de 
fecundidad (Fig. 3) se dieron durante las primeras 24-48 horas después de la 
emergencia del adulto. 

La progenie (°° y 33) producida por hembra fue de 123,93 +22,5 individuos; 
la producción de progenie femenina fue de 98,9 hembras/hembra. 

La proporción sexual fue de 4:1,afavor de las hembras. Al principio del ciclo 
reproductivo la descendencia fue predominantemente femenina observándose un 
incremento o preponderancia mayor de la progenie masculina hacia el final del ciclo. 
Las hembras vírgenes producen exclusivamente progenie masculina. 

A partir de las tasas de supervivencia (1) y fecundidad (m_) para cada 
intervalo de edad, fue calculada la tasa intrínseca de crecimiento natural (r) de T. 


basalis, satisfaciendo la ecuación: 
Ww 


y e” n=l 
X= 
donde 1_ es la proporción de individuos vivos a la edad x, en relación con 
el número inicial; œ y w representan la primera y última edad reproductiva y m, es 


el número promedio de progenie hembra producida por hembra viva durante el 
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intervalo de edad (Fig. 3). Los valores de m, se basaron en el número de hospederos 
realmente parasitados (huevos efectivos, según Messenger, 1964). La proporción 
sexual considerada fue p = 0,8. El período de desarrollo preadulto, de 13,5 días en este 
estudio, fue sumado a laedad pivote de cada hembra (n= 15 °°). Considerándolacomo 
una especie solitaria (un huevo/hospedador) se estimó el 1, para x = 13,5 como la 
proporción de hospedantes parasitados que produjeron emergencia de adultos. 

Con estos datos se construyó una tabla de vida, a partir de la cual se calculó: 
tasa de reproducción (GRR = Zm), tasa neta de reproducción (R_=X1_ m ), tasa finita 
de incremento (A = e”), tiempo generacional (T = In R /r) y tiempo de duplicación 
(DT = (In2)/r) (Andrewartha y Birch, 1954; Messenger, 1964; Rabinovich, 1980). 

Los resultados se resumen en la Tabla 1. 


DISCUSION 


En relación a la emergencia de los adultos, un patrón semejante es registrado 
por Wilson (1961) y Powell y Shepard (1982). Wilson (1961) sostiene que el 
comportamiento agresivo de los machos aseguraría un apareamiento exitoso. 
Schwartz y Gerling (1974) consideran que este comportamiento puede ser una forma 
de selección de los machos más aptos y asegurar así “el mejor stock de cría para la 
propagación de la especie”. 

Como otros Scelionidae (Safavi, 1968; Schwartz y Gerling, op. cit.), la 
hembra de T. basalis se aparea inmediatamente después de la emergencia, pro- 
duciendo durante los primeros cuatro días de vida más del 86% de su progenie, con 
una proporción sexual de 80% de hembras. La variación en la proporción de sexos de 
la progenie influye en la multiplicación efectiva de la especie. En relación a la 
predominancia de hembras al pricipio del ciclo reproductivo, Powell y Shepard (op. 
cit.) observaron un comportamiento similar. 

En el presente estudio no se realizaron disecciones para determinar el 
número de huevos parasitoides depositados por huevo hospedante pero siempre se 
observó emerger un solo individuo. Estudios sobre la biología de este oófago 
demostraron que a veces pueden encontrarse varios huevos en un hospedante; sin 
embargo, debido a la competencia interespecífica los individuos de más son elimina- 
dos en el primer estadio (Noble, 1937; Kamal, 1938). 

La característica de la hembra de T. basalis de marcar el huevo parasitado, 
ha sido registrado para otros parasitoides. Este comportamiento es común entre los 
himenópteros o6fagos pero no entre aquellos que parasitan otros estados del huésped. 
La marcación del hospedante estaría relacionada con la necesidad de evitar la 
competencia larval. Un huevo marcado “indica” a una hembra que la probabilidad 
de supervivencia de su progenie es menor si deposita allí su huevo en lugar de hacerlo 
en uno no parasitado (Bosque y Rabinovich, 1979). 

En condiciones climáticas semejantes a las de este trabajo, Nezara viridula 
presenta un período de desarrollo desde huevo a adulto, una tasa intrínseca de 
crecimiento y un tiempo generacional de 38,2 + 4,5 días, 0,060 hembras/hembra/dia 
y 75,4 días, respectivamente (La Porta, inéd.). 
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T. basalis tiene un desarrollo breve comparado con el de N. viridula. 
Asimismo, observando la Tabla 1, se deduce que el parasitoide presenta una tasa de 
crecimiento poblacional relativamente alta (3,6 veces mayor) y un tiempo genera- 
cional reducido (3,3 veces menor), comparado con el de su huésped. Teniendo en 
cuenta que una tasa intrineca alta de incremento poblacional es considerada entre las 
características que debe reunir un agente de control biológico efectivo (Hassel, 1978; 
Huffaker et al., 1976), los resultados obtenidos en este estudio son promisorios. 

Dada la existencia de limitaciones importantes en cuanto a predecir la 
efectividad de un enemigo natural en el campo a partir de datos obtenidos en el 
laboratorio, los resultados presentados en este trabajo no permiten concluir sobre la 
acción de T. basalis en la naturaleza. Los mismos se consideran como una medida 
de lacapacidad fisiológica, en cuanto a la longevidad y reproducción del parasitoide 
serefiere,enlas condiciones de laboratorio utilizadas. Sinembargo, las características 
estudiadas reflejan un potencia considerable que merece atención dados los ante- 
cedentes existentes en otros países donde el oófago fue liberado. 
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TABLA L Estadísticos vitales de T. basalis (Woll.) 
en condiciones de laboratorio (26°C, 75% HR, 16h luz: 8 h oscuridad) 





Tasa Reproductiva Tasa de Crecimiento Tiempo Tiempo 
Generacional* Duplicación’ 
Bruta? Neta? Intrínseca? Finita? 
(GRR) (R,) (r) (A) (T) (DT) 
98,9 67,6 0,188 1,21 225) 3,7 


1 - Todos los datos se calcularon asumiendo una proporción sexual de 80 % de hembras. 
2,3,4 - En hembras/hhembra/generación; hembra/hembra/dia; en días, respectivamente. 





274 Revista de la Sociedad Entomológica Argentina 50 (1- 4) 1992 (91) 


SUPERVIVENCIA( Lx) 





10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 n0 120 


EDAD(dtas) 


Fig. 1.- Curvas de supervivencia de adultos de Trissolcus basalis (Woll.). 
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Fig. 2.- Curvas de expectativa de vida de adultos de Trissolcus basalis (Woll.). 
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Fig. 3.- Curvas de supervivencia y fecundidad de la hembra de Trissolcus basalis (Woll.). 


